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Таблица 1 - Средняя месячная и годовая температуры воздуха. (°С) за период 

1837-2006 гг. 
Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Астрахань -6,3  -5,5  0,5  10,0  17,9  22,8  25,3  23,6  17,4  9,8  2,7  -3,0  9,6  

 
Таблица 2 - Средняя максимальная температуры воздуха. (°С) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Астрахань -2,1  -1,0  5,9  16,4  24,0  28,5  31,2  29,8  23,5  15,1  6,6  0,3  14,9  

 
Таблица 3 - Абсолютный максимум температуры воздуха (°С) за период 1896-

2006 гг. 
Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

 Астрахань 12,8 16,9 24,0 32,0 36,8 39,6 41,0 40,0 35,8 29,0 21,5 16,4 41,0 
1966 1958 1914 1950 1897 1972 1991 2006 1897 2001 1924 1961 1991 

 
Таблица 4 – Средняя из абсолютных максимумов температуры воздуха (°С)  

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Астрахань 5,4  6,7  15,3  25,0  30,8  34,3  36,2  35,2  30,6  23,4  14,8  7,8  22,1  

 
Таблица 5 - Средняя минимальная температуры воздуха (°С) 

Станция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Астрахань -8,8  -8,8  -3,3  4,8  12,3  17,6  19,8  17,9  11,9  5,1  -0,6  -5,6  5,2  

 
Таблица 6 - Повторяемость направлений ветра и штилей (%) 

Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 
Астрахань (1966 - 2015) 

I 8  8  31  9  5  10  20  9  4  
II 8  8  34  10  6  7  18  9  3  
III 10  9  35  11  6  5  15  9  3  
IV 10  9  31  16  6  4  15  9  4  
V 12  10  25  15  6  8  15  9  5  
VI 12  8  17  13  7  10  22  11  5  
VII 15  9  17  10  8  10  19  12  7  
VIII 14  10  23  13  7  8  16  9  6  
IX 10  8  26  15  6  9  17  9  6  
X 8  9  26  14  5  8  20  10  5  
XI 8  10  31  13  6  6  17  9  4  
XII 7  8  33  11  6  8  18  9  3  
Год 10  9  27  13  6  9  17  9  4  
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Таблица 7 - Среднее и наибольшее число дней с сильным ветром по месяцам  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Астрахань(1966 - 2005) 
Среднее число дней 

1,5  1,8  2,6  2,8  1,7  1,7  0,7  0,5  0,8  1,0  0,8  1,2  17,0  
Наибольшее число дней 

7  9  9  9  5  4  3  3  3  3  5  4  31  
 
Гидрогеологические условия 
Гидрографическая сеть Черноземельского района развита слабо. Основное 

питание рек происходит за счет снеготаяния и, в меньшей степени, за счет летних 
осадков и грунтовых вод, поэтому многие реки района летом пересыхают. 
Непосредственно на изучаемом участке водных объектов с явно выраженными 
русловыми формами не выявлено. 

В период изысканий (сентябрь 2019 г) на изучаемой площадке грунтовые воды 
вскрыты не были. 

Площадка изысканий в гидрогеологическом отношении принадлежит к 
Каспийскому гидрогеологическому району Прикаспийского артезианского бассейна. 

Согласно приложению И, СП 11-105-97, ч. II площадка изысканий относится по 
наличию процесса подтопления - к неподтопляемой III, по условиям развития процесса 
-  неподтопляемые в силу естественных причин III-А, по времени развития процесса – 
подтопление отсутствует и не прогнозируется в будущем III-А-1. 

Согласно Справочнику геолога по инженерно-геологическим и 
гидрогеологическим работам (М.И. Солодухин, И.В. Архангельский, Москва «Недра» 
1982 г.) главы «Водопроницаемость (фильтрация) пород» таблицы 71 
«Ориентировочные значения коэффициента фильтрации (Кф) стр. 96 фильтрационные 
характеристики исследуемых грунтов таковы: 

Пески пылеватые – Кф=0,5-1 м/сут; 
Суглинки легкие - Кф=0,05-0,10 м/сут; 
Глины - Кф= 0,001 м/сут. и меньше. 
Инженерно-геологические условия 
В геологическом строении изучаемой площадки предполагается вскрыть: 
1. техногенные отложения насыпи автомобильного полотна (tQIV), 

представленные асфальтовым покрытием (подушка - суглинок со щебнем и галькой, 
мощностью до 0,2 м), а также дресвой, щебнем известняка и галькой с супесчаным или 
суглинистым заполнителем до 10 - 20%; 

2. морские отложения на суше хвалынского горизонта (нижнехвалынского 
подгоризонта) (mQIIIhv2), представленные: 

- супесью светло-коричневого цвета, твердой, просадочной, соленой, с редкими 
включениями ракушки; 

- суглинком коричневого цвета от твердого до полутвердого, непросадочным, 
соленым, с единичными включениями ракушки; 

- песком светло-коричневого цвета, мелкозернистым, соленым, с редкими 
включениями ракушки, малой степени водонасыщения. 

- глиной коричневого цвета, твердой, со следами ожелезнения, с оолитами 
гидроокислов марганца, соленой. 
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В соответствии с ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 20522-2010 и СП 50-101-2004 и на 

основании материалов буровых, опытных и лабораторных исследований физико-
механических свойств грунтов, анализа и систематизации архивных материалов на 
исследуемой территории до изученной глубины 7,0 м в геолого-литологическом 
разрезе выделено 4 (четыре) инженерно-геологический элемента (ИГЭ) и 2 слоя. 

Современные техногенные грунты слагают основание дорожной одежды 
автомобильной дороги. 

Слой-1 (tQIV) Асфальтобетон (покрытие). Слой вскрыт с поверхности до 
глубины 0,14-0,27 м, представлены асфальтобетоном слоистым. 

Слой-1а (tQIV) основание дорожной одежды – Дресвяной грунт, заполнитель: 
песок пылеватый 47,7% неоднородный, вскрыт под асфальтобетоном на глубинах от 
0,14-0,27 м до 0,34-0,74 м. 

Слой-1б (tQIV) земляное полотно – Суглинок, легкий, твердый, непросадочный, 
слабодеформируемый, неоднородный. Залегает на глубинах от 0,34-0,74 м до 0,6-1,50 
м.  

Лабораторные испытания грунтов слоя-1а на стандартное уплотнение, 
залегающих в основании дорожной одежды, показали, что их нормативная плотность 
природного состояния составляет 1,89 г/см3. 

Коэффициент уплотнения грунта составляет 0,97.Класс природных дисперсных 
грунтов.Подкласс несвязные. Тип осадочные. Вид пески. 

ИГЭ-1 (vQIII)– Песок пылеватый, неоднородной, средней плотности, малой 
степени водонасыщения.  

Плотность песков ИГЭ-1, определенная по методу Л.Г. Мариупольского 
составляет: 1,81 г/см3, по таблице И.1 СП 47.13330 пески характеризуются как пески 
средней плотности. 

Класс природных дисперсных грунтов. Подкласс связные. Тип осадочные. Вид 
глинистые. 

ИГЭ-2 (vQIII) – Суглинок песчанистый, легкий, твердый, слабопросадочный, 
среднедеформируемый.  

ИГЭ-3 (mQIV) – Глина легкая, полутвердая, непросадочная, 
среднедеформируемая.  

 ИГЭ-4 (mQIV) – Cуглинок песчанистый, легкий, твердый, непросадочный 
среднедеформируемый. 

Особые природно-климатические условия 
Геологические и инженерно-геологические процессы в пределах участка 

изысканий представлены экзогенными процессами: 
- ветровой эрозией («дефляцией») - выражающейся в развевании и выдувании 

песчаного пылеватого и глинистого материала из грунта, обусловленной структурно-
геологическими особенностями региона, климатическими условиями, широким 
распространением песчаных отложений, равнинность территории, наличие грунтов 
лёгкого механического состава, засолённость грунтов. Наиболее активно процессы 
проявляются в весенне-летний период и выражаются в образовании бугров, барханов, 
воронок дефляции, песчаных гряды и песчаных массивов. 

- засоленностью грунтов, широким развитием солонцов и солончаков. Высокая 
засоленность морских нижнехвалынских отложений, сухой и жаркий климат на 
участках с близким залеганием сильноминерализованных грунтовых вод способствует 
образованию солевых корок и солончаков. 
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Эндогенные процессы отсутствуют. Район работ относится к сейсмически не 
опасным. 

2. Обоснование определения границ зон планируемого размещения
линейных объектов 

Зона  размещения автомобильной дороги федерального значения расположена в 
Республике Калмыкия на территории Черноземельского районного муниципального 
образования, в границах Нарынхудукского сельского муниципального образования. 

Площадь территории, в отношении которой осуществляется подготовка проекта 
планировки, составляет 1593421 кв.м (159,3421 га). 

Площадь зоны размещения линейных объектов составляет 35,8817 кв.м (358817 
га).  

Начало участка проектирования ПК 0+00 расположен на км 105+016 
автомобильной дороги Р-216 автомобильная дорога Астрахань-Элиста-Ставрополь, 
конец участка ПК 61+70 расположен на км 111+000. Общее протяжение участка 
составило 6,170 км. 

Объект находится в 4 км на северо-восток от п. Сайгачный, в 100 км западнее 
города Астрахань – столицы Астраханской области, в 196 км восточнее города Элиста 
– столицы Республики Калмыкия.

Строительство путепроводов, эстакад и развязок в разных уровнях проектом не 
предусмотрено. 

Характеристика существующей трассы линейного объекта 
Существующая автомобильная дорога относится ко II категории. 
На всем протяжении трасса проложена без сходов с насыпи, по оси проезжей 

части. Ширина земляного полотна составляет 10,6-12,2 м, ширина проезжей части 
составляет 6,6-8,2 м.   

На рассматриваемом участке 1 пересечение. 
Существующее асфальтобетонное покрытие находится в неудовлетворительном 

состоянии. Деформация покрытия от воздействия природно-климатических факторов, 
имеется выкрашивание покрытия, продольные и поперечные трещины, колейность, 
обочина в удовлетворительном состояние, откосы чистые. 

Геометрические параметры пересечения не соответствуют нормативным.  
Существующие дорожные знаки на металлических стойках установлены на 

присыпных бермах. Состояние дорожных знаков удовлетворительное. 
В местах расположения примыканий имеются пластиковые сигнальные 

столбики в неполном объеме. 
Дорожная разметка на отдельных участках слабо различима, что затрудняет 

ориентирование в темное время суток. 
Пересечения и примыкания 
На участке капитального ремонта проектом предусмотрено выполнить ремонт 

существующих пересечений и примыканий. Для автомобильной дороги  II категории 
принят капитальный тип дорожной одежды с капитальным типом покрытия.  

Для противоэрозионной защиты откосов земляного полотна предусмотрено 
укрепление геоматами с заполнением их грунтом H=0,10 м. 
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Дорожная одежда на съездах, устраивается по типу основной автодороги в 

границах всех элементов примыканий. Укрепление обочин предусмотрено по типу 
основной дороги. 

Примыкания и пересечения оборудуются дорожными знаками и разметкой. 
Технология устройства конструктивных слоев дорожной одежды и укрепления 

обочин выполняется аналогично технологии по основной дороге. 
На рассматриваемом участке 2 примыкания (таблица 8). 
 
Таблица  8 – Проектируемые примыкания 

№ п/п ПК+ 

Наименование и характеристика дорог 

У
го

л 
пе

ре
се

-
че

ни
я 

Радиусы закруглений 

Слева Справа Описание Существующее 
покрытие 

До примы-
кания 

После при-
мыкания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 27+36 +  на пастбище Асфальт 92 25 25 
2 27+36  + к ферме Асфальт 88 25 25 

 
Рельеф трассы и инженерная подготовка территории 
Проектом предусматривается следующая последовательность организации 

строительных работ: 
− разборка дорожной одежды; 
− устройство искусственных сооружений; 
− устройство земляного полотна; 
− устройство дорожной одежды; 
− устройство примыканий; 
− укрепление обочин; 
− укрепление откосов земляного полотна; 
− обстановка дороги и ее обустройство.  
На участках, проходящих по равнинной местности, где необходимо отвести воду 

от земляного полотна в пониженные места предусмотрена нарезка кюветов шириной 
0,4 м. На участках, проходящих в выемке предусмотрена нарезка резервов шириной 5,0 
м. 

Водоотвод с проезжей части обеспечивается продольными и поперечными 
уклонами. Для отвода воды с проезжей части на участке с высотой насыпи более 4,0 
вдоль кромки проезжей части устраиваются прикромочные бетонные лотки Б-1-20-75. 
В местах сброса воды устраиваются водосбросы на обочине, по телескопическим 
лоткам Б-6 на откосах насыпи вода попадает в водоотводные сооружения у подошвы 
насыпи. 

Радиусы и углы поворота, длины прямых и криволинейных участков, продольные 
и поперечные уклоны, преодолеваемые высоты 

В плане автомобильная дорога вне населенного пункта запроектирована под 
расчетную скорость движения 100 км/ч.  

Расчетные параметры: 
− число полос движения – 4; 
− ширина полосы движения – 3,5 м; 
− ширина обочин – 2,0 м,  
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− ширина краевой укрепительной полосы (по типу основной дороги) – 0,5 м; 
− поперечный уклон проезжей части – 15‰; 
− поперечный уклон обочин – 40‰. 
Параметры продольного профиля, принятые в проекте следующие: 
− максимальный продольный уклон – 17‰. 
− минимальные радиусы кривых в продольном профиле: выпуклой – 15 089 м; 

вогнутой – 7 914 м. 
Обустройство дороги 
В проекте, наряду с максимально возможным повышением эксплуатационных 

качеств, предусматриваются мероприятия по предоставлению объективной 
информации участникам движения о существующей дорожной обстановке. С этой 
целью на проектируемом участке дороги предусмотрены мероприятия по установке 
дорожных знаков, ограждения и устройству разметки. 

Для обеспечения безопасности движения, предотвращения аварий, ориентации и 
информации водителей об условиях и режимах движения проектом 
предусматривается: установка дорожных знаков; установка сигнальных столбиков; 
установка барьерного ограждения; установка парапетного ограждения; нанесение 
дорожной разметки; установка ограждающего забора от диких животных. 

Земляное полотно 
Нормативная крутизна откоса 1:4 сохранена на большей протяженности участка 

капитального ремонта. Откосы с большей крутизной назначены при высоте насыпи 
свыше 3 метров. На участках, проходящих по равнинной местности, где необходимо 
отвести воду от земляного полотна в пониженные места предусмотрена нарезка 
кюветов шириной 0,4 м. На участках, проходящих в выемке, предусмотрена нарезка 
резервов шириной 5,0 м. 

 Поперечные профили земляного полотна приняты: 
• Тип 1 – насыпь до 3,0 м с заложением откосов 1:4. С устройством кюветов при 

высоте насыпи менее 1,5 м и для отвода воды от земляного полотна при прохождении 
участка в местах косогора; 

• Тип 2 – насыпь до 6,0 м с заложением откосов 1:1,5. С устройством кюветов 
для отвода воды от земляного полотна при прохождении участка в местах косогора; 

• Тип 3 – выемка глубиной до 3,0 м с заложением внутреннего откоса 1:4, 
внешнего – 1:1,5 и устройством кювет-резервов с уклоном 20 ‰ от земляного полотна. 

Для защиты от водной и ветровой эрозий на всем протяжении предусмотрено 
укрепление откосов земляного полотна и кюветов противоэрозионным геоматом с 
заполнением их грунтом на толщину 0,10 м. 

Для лучшего сцепления существующей насыпи с вновь отсыпаемой на участках 
уширения земляного полотна при высоте насыпи до 1,0 м предусматривается рыхление 
откосов существующей насыпи на глубину до 0,30 м, при высоте насыпи свыше 1,0 м 
необходимо выполнить нарезку уступов шириной 2,0 м и высотой 1,0 м.  

Дорожная одежда 
Верхний слой покрытия – щебеночно-мастичный асфальтобетон толщиной 0,05 

м. Нижний слой покрытия – асфальтобетон толщиной 0,07 м. 
Верхний слой основания – Холодная органо-минеральная смесь для устройства 

оснований толщиной 0,18м. Нижний слой основания – Грунт с применением 
стабилизирующей добавки жидкой толщиной 0,25 м. 

Обочины 
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Предусмотрены шириной 2,5 м. Для обеспечения удобства и безопасности 
движения, увеличения пропускной способности автомобильной дороги, защиты 
проезжей части от разрушения и загрязнения, предусмотрено выполнить укрепление 
обочин. Укрепление краевой полосы обочин на всём протяжении участка шириной 0,5 
м с каждой стороны проезжей части, выполняется аналогично проезжей части с 
поперечным уклоном 15 ‰. Укрепление обочин на ширину 2,0 м с поперечным 
уклоном 40 ‰. 

Водоотвод 
На участках, проходящих по равнинной местности, где необходимо отвести воду 

от земляного полотна в пониженные места предусмотрена нарезка кюветов шириной 
0,4 м. На участках, проходящих в выемке предусмотрена нарезка резервов шириной 5,0 
м. 

Водоотвод с проезжей части обеспечивается продольными и поперечными 
уклонами. Для отвода воды с проезжей части на участке с высотой насыпи более 4,0 м 
вдоль кромки проезжей части устраиваются прикромочные бетонные лотки Б-1-20-75. 
В местах сброса воды устраиваются водосбросы на обочине, по телескопическим 
лоткам Б-6 на откосах насыпи вода попадает в водоотводные сооружения у подошвы 
насыпи. 

Искусственные сооружения 
Проектом предусмотрено на ПК 42+40 устройство скотопрогона из 

железобетонных конструкций с отверстием 6,0х3,0 м. 
Для повышения безопасности дорожного движения предусмотрена установка 

ограждений для защиты водителей от внезапного появления животных на проезжей 
части и для направления животных к месту подземного перехода через дорогу. 

На время работ по устройству скотопрогона и подходов к нему необходимо 
выполнить устройство временной объездной дороги, протяженностью 712,44 м. 
Начало объездной дороги ПК 0+00 соответствует ПК 39+00 (км 108+948) основного 
хода, конец – ПК 7+12,44 соответствует ПК 46+00 (км 109+648) основного хода. 

В плане временная объездная дорога имеет 5 углов поворота радиусами от 100 м 
до 3000 м. На всем протяжении объездная дорога проходит в насыпи и имеет 
заложение откосов 1:1,5. 

Конструкция дорожной одежды временной объездной дороги: 
- покрытие из асфальтобетонной смеси на битуме; 
- основание из щебеночно-песчаной смеси. 
Грунт земляного полотна – суглинок легкий твердый. 
Укрепление обочин временной объездной дороги из щебеночно-песчаной смеси. 

3. Обоснование определения границ зон планируемого размещения
линейных объектов, подлежащих реконструкции в связи с изменением их 
местоположения 

Проектом не предусмотрено планируемое размещение линейных объектов, под-
лежащих реконструкции в связи с изменением их местоположения. 

Изм. Кол. уч № док. Подп. Дата 

Лист 

8 

П
од

пи
сь

 
В

за
м

. и
нв

. №
 

Лист 

Документация по планировке территории 
(проект планировки территории) 



12 

4. Обоснование определения предельных параметров застройки территории
в границах зон планируемого размещения объектов капитального строительства, 
проектируемых в составе линейных объектов 

В соответствии с пунктом 3 части 4 статьи 36 Градостроительного кодекса 
Российской Федерации действие градостроительного регламента не распространяется 
на земельные участки, предназначенные для размещения линейных объектов и (или) 
занятые линейными объектами. 

Установление минимальных отступов от границ земельных участков в целях 
определения мест допустимого размещения объектов капитального строительства, 
которые входят в состав линейных объектов и за пределами которых запрещено 
строительство таких объектов, применительно к каждой зоне  на которой планируется 
размещение линейного объекта не требуется. 

Требования к архитектурным решениям объектов капитального строительства, к 
объемно-пространственным, архитектурно-стилистическим и иным характеристика 
таких объектов при проектировании линейных объектов не применяются, так как 
линейный объект расположен вне границ территорий исторического поселения 
федерального или регионального значения согласно Перечню исторических поселений, 
утвержденных приказом Министерства культуры РФ и Министерства регионального 
развития РФ от 29.07.2010 № 418/339. 

5. Ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линейного
объекта (объектов) с сохраняемыми объектами капитального строительства 
(здание, строение, сооружение, объект, строительство которого не завершено), 
существующими и строящимися на момент подготовки проекта планировки 
территории 

Объекты капитального строительства, строящиеся на момент подготовки 
проекта планировки территории, в границе зоны размещения линейного объекта – 
отсутствуют. 

Граница зоны размещения линейного объекта не пересекает существующие 
коммуникации. 

6. Ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линейного
объекта (объектов) с объектами капитального строительства, строительство ко-
торых запланировано в соответствии с ранее утвержденной документацией по 
планировке территории 

Объекты капитального строительства в границах территории, в отношении кото-
рой осуществляется подготовка данного проекта планировки, планируемые к строи-
тельству в соответствии с ранее утвержденной документацией по планировке террито-
рии, отсутствуют. Существующие красные линии и ранее утвержденная документация 
по планировке территории в границах зоны размещения линейного объ-екта 
отсутствуют (письмо Администрации Черноземельского районного муниципаль-ного 
образования Республики Калмыкия от 27.08.2021 № 1793). 
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7. Ведомость пересечений границ зон планируемого размещения линейного
объекта (объектов) с водными объектами (в том числе с водотоками, водоемами, 
болотами и т.д.) 

Пересечения с водными объектами отсутствуют. 

8. Материалы и результаты инженерных изысканий

Инженерные изыскания выполнены в 2019 году ООО «КраснодарТрансПроект». 
Цель проведения инженерных изысканий - комплексная оценка природных и 

техногенных условий территории и сооружений в соответствии с требованиями дей-
ствующих нормативных документов в границах и объеме, необходимых и достаточных 
для принятия конструктивных и объемно-планировочных решений. 

Результаты инженерных изысканий включают в себя: 
- технический отчет по инженерно-геодезическим изысканиям; 
- технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям; 
- технический отчет по инженерно-экологическим изысканиям; 
- технический отчет по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям. 
Результаты инженерных изысканий оформлены в виде технического отчета о 

выполнении инженерных изысканий, состоящего из текстовой и графической частей, а 
так же приложений к нему в текстовой и графической формах. 

Текстовая часть содержит следующие материалы: 
- программа и задание на проведение инженерных изысканий, используемые при 

подготовке проекта планировки территории; 
- документы, подтверждающие соответствие лиц, выполнивших инженерные 

изыскания, требованиям части 2 статьи 47 Градостроительного кодекса Российской 
Федерации; 

- документ о выполненных инженерных изысканиях, содержащий материалы в 
текстовой форме отражающий сведения о задачах инженерных изысканий, о местопо-
ложении территории, на которой планируется осуществлять строительство, рекон-
струкцию объекта капитального строительства, о видах, об объеме, о способах и о сро-
ках проведения работ по выполнению инженерных изысканий в соответствии с про-
граммой инженерных изысканий, о качестве выполненных инженерных изысканий, о 
результатах комплексного изучения природных и техногенных условий указанной тер-
ритории, в том числе о результатах изучения, оценки и прогноза возможных изменений 
природных и техногенных условий указанной территории применительно к объекту 
капитального строительства при осуществлении строительства, реконструкции такого 
объекта и после их завершения и о результатах оценки влияния  строительства,  рекон-
струкции такого объекта на другие объекты капитального строительства. 

Инженерные изыскания представлены в электронном виде на СD-диске. 
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Приложение Б
(обязательное)

Копия программы работ на выполнение инженерных изысканий
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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Программа проведения инженерно-геологических изысканий на объекте: «Капитальный
ремонт автомобильной дороги Р-216 Астрахань – Элиста – Ставрополь на участке км 105+048
– км 111+000, Республика Калмыкия» составлена ООО «КТП» на основании технического
задания Заказчика ФКУ Упрдор «Каспий».

Согласно техническому заданию, на участке предусматривается капитальный ремонт
автомобильной дороги.

Стадия проектирования - проектная документация.
Вид строительства - капитальный ремонт.
Местоположение объекта - Российская Федерация, Республика Калмыкия,

Черноземельский район, в 4 километрах на северо-восток от пос. Сайгачный.
В соответствии с техническим заданием Заказчика ФКУ Упрдор «Каспий» необходимо

выполнить следующие виды изысканий:
- инженерно-геологические.
Цель изысканий - получение достоверной информации об инженерно-геологических

условиях на исследуемом участке в рамках разработки проектной документации, в
достаточном объеме для выполнения проектирования.

Виды и объемы работ определяются согласно техническому заданию Заказчика ФКУ
Упрдор «Каспий». Право на производство инженерных изысканий представлено следующими
документами:

- Выписка №7 от 19 июля 2019 года от АС «Национальный альянс изысканий
«ГеоЦентр» о допуске к работам по выполнению инженерных изысканий, которые оказывают
влияние на безопасность объектов капитального строительства.

Характеристика проектируемого/ремонтируемого объекта:
Наименование
показателей

До кап.
ремонта

После кап.
ремонта

Категория дороги III III
Расчетная скорость, км/ч 100 100
Интенсивность движения, прив.ед./сут. 2086 2086
Число полос движения 2 2
Протяженность участка, км 5,952 по проекту
Ширина земляного полотна, м 10,6-12,2 по проекту
Ширина проезжей части, м 6,6-8,2 7,0
Ширина обочины, м 1,5-2,5 2,5

Ширина разделительной полосы, м - -

Тип дорожной одежды капитальный капитальный
Вид покрытия асфальтобетон по проекту
Расчетная нагрузка, кН 100 115

Количество пересечений 1 (уточнить в проектной
документации) по проекту

Количество примыканий 0 (уточнить в проектной
документации) по проекту

Освещение на участке дороги (есть/нет) нет по проекту
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2 ОЦЕНКА ИЗУЧЕННОСТИ ТЕРРИТОРИИ

Инженерно-геологические условия территории района, к которой относится исследуемый
участок, характеризуются средней степенью изученности.

Непосредственно на изучаемой площадке инженерно-геологические изыскания ранее не
выполнялись. При составлении настоящего программы работ были использованы
крупномасштабные карты геологической изученности:

1993 г. L-(38), (39) (Астрахань). Государственная геологическая карта РФ. Карта
четвертичных образований, масштаб: 1:1000 000;

1993 г. L-(38), (39) (Астрахань). Государственная геологическая карта РФ. Карта
дочетвертичных образований, масштаб: 1:1000 000;

1993 г. L-(38), (39) (Астрахань). Геологическая карта РФ. Карта досреднемиоценовых
образований, масштаб: 1:1000 000;

1993 г. L-(38), (39) (Астрахань). Геологическая карта РФ. Карта подземных вод, масштаб:
1:1000 000;

Материалы были использованы как основа для общей оценки геологического строения,
гидрогеологических условий площадки работ.

На основании анализа имеющихся материалов и в соответствии приложением Б СП 11-105-
97 (часть I) категория сложности инженерно-геологических условий оценивается как III
(сложная).
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3 КРАТКАЯ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА
РАБОТ

3.1 Местоположение

В административном отношении площадка работ расположена в 4 километрах на северо-
восток от пос. Сайгачный, Республика Калмыкия, Черноземельский район.

Непосредственно участок изысканий расположен на автомобильной дороге Р-216
Астрахань – Элиста – Ставрополь на участке км 105+048 – км 111+000.

Расположение объекта показано на рис. 3.1 и рис 3.2.

Рисунок-3.1 Ситуационный план района проведения работ

Рисунок-3.1.2 Обзорная схема района проведения работ
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3.2 Геоморфология и рельеф

В геоморфологическом отношении территория изысканий приурочена к провинции
неоген-четвертичных аккумулятивных слаборасчлененных низменных равнин Прикаспийской
низменности.

Абсолютные отметки рельефа изменяются от -19,50 до -8,80 м.
Участок работ расположен на проезжей части автодороги Р-216, на всем протяжении

граничит со сбободной от застройки степной зоной (рис. 3.2.1).

Рисунок-3.2.1 Ландшафт трассы изысканий
Изучаемый участок испытывает значительную антропогенную нагрузку от движения

транспорта по автодороге.

3.3 Климат

По климатическим характеристикам район изысканий относится согласно
СП 131.13330.2012 к IVГ району климатического районирования для строительства, согласно
СП34.13330-2012 к V дорожно-климатической зоне.

Основной особенностью климата является его резкая континентальность (годовая
амплитуда абсолютных температур воздуха составляет 80-90 °С): жаркое и сухое лето с
частыми засухами и суховеями, сухая продолжительная осень, холодная малоснежная зима с
оттепелями и короткая, интенсивно протекающая весна. Среднегодовая температура воздуха
+10 °С. Самый холодный месяц – январь. Средние температуры января отрицательные: от
−7…−9°C до −10…−12°C, минимальная температура января: −33…−35°C. Средние
температуры июля составляют +23,5…+25,5°C. Абсолютный максимум температуры в жаркие
годы достигает +42…+45°C. Продолжительность безморозного периода 173-186 дней в году.

Особенностью климата является значительная продолжительность солнечного сияния,
которое составляет 182 - 186 дней в году. Относительная влажность воздуха летом низкая (30-
40 %), весной и осенью возрастает до 70-90 %. Испаряемость за вегетационный период
значительно превосходит количество выпадающих осадков. Увлажнение недостаточное,
коэффициент увлажнения 0,2-0,3.
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Годовое количество осадков в районе колеблется в пределах 200-300 мм. К юго-востоку
годовое количество осадков уменьшается до 175 мм. За период с температурой выше 10°С
выпадает 100-175 мм осадков. Летом осадки кратковременные, редки и носят ливневый
характер. В зимнее время осадки отличаются большей продолжительностью, но малой
интенсивностью. Число дней со снежным покровом составляет 40-54. Высота снежного покрова
незначительна – не более 10 см. Глубина промерзания почвы в среднем за зиму достигает 34 см,
а в отдельные, наиболее суровые зимы, почва промерзает до 64 см.

Часто повторяющиеся в зимнее время оттепели приводят к тому, что снег почти
полностью сходит. Число дней с оттепелями достигает 50 в год. Резкая смена погоды приводит
к образованию гололёда и уплотнению снега. В течение зимы с гололёдом насчитывается около
16 дней. Образующийся гололёд наносит ущерб сельскому хозяйству, вызывая обледенение
травостоя пастбищ и озимых культур.

Согласно СП 20.13330.2016 (приложение Е) участок приурочен:
к I району по весу снегового покрова (карта 1);
к III району по давлению ветра (карта 2г);
по толщине стенки гололеда – III район (карта 3а);
значение нормативной минимальной температуры воздуха -35°С согласно районированию

территории РФ (карта 4);
значение нормативной максимальной температуры воздуха 36°С согласно районированию

территории РФ (карта 5);

3.4 Тектоническое строение

Согласно тектоническому районированию, площадка инженерно-геологических
изысканий приурочена к Каракульско-Смушковской зоне поднятий, которая соответствуют
южной периферии карбонатной плиты Астраханского свода.

3.5 Геологическое строение

В геологическом строении изучаемой площадки предполагается вскрыть:
· техногенные отложения насыпи автомобильного полотна (tQIV), представленные

асфальтовым покрытием (подушка - суглинок со щебнем и галькой, мощностью до 0,2
м), а также дресвой, щебнем известняка и галькой с супесчаным или суглинистым
заполнителем до 10 - 20%;

· морские отложения на суше хвалынского горизонта (нижнехвалынского подгоризонта)
(mQIIIhv2), представленные:
- супесью светло-коричневого цвета, твердой, просадочной, соленой, с редкими

включениями ракушки;
- суглинком коричневого цвета от твердого до полутвердого, непросадочным,

соленым, с единичными включениями ракушки;
- песком светло-коричневого цвета, мелкозернистым, соленым, с редкими

включениями ракушки, малой степени водонасыщения.
- глиной коричневого цвета, твердой, со следами ожелезнения, с оолитами

гидроокислов марганца, соленой.
Инженерно-геологические условия площадки предполагаемого строительства будут
интерпретированы по данным бурения.
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3.6 Гидрогеологические условия

Площадка изысканий в гидрогеологическом отношении принадлежит к Каспийскому
гидрогеологическому району Прикаспийского артезианского бассейна.

Прикаспийский артезианский бассейн развит в одноименной Прикаспийской впадине,
для которой характерно широкое развитие солянокупольной тектоники, чрезвычайно большая
мощность осадочной толщи, широкое распространение четвертичных и неогеновых
водоносных комплексов, развитие процессов континентального засоления, наличие
«плавающих» линз пресных вод при отсутствии регионально развитых горизонтов этих вод.
Территория характеризуется весьма сложными условиями формирования подземных вод.
Замкнутый характер Прикаспийской впадины, области длительного прогибания и мощного
соленакопления, отсутствие дренажа и подпор со стороны Каспийского моря, определили
застойный характер подземных вод и высокую их минерализацию. Здесь распространены
преимущественно высокоминерализованные воды и рассолы хлоридно натриевые с
повышенным содержанием железа и марганца.

Грунтовые воды предполагается встретить на глубинах 1-4 м.
Гидрогеологические условия площадки предполагаемого строительства будут

интерпретированы по данным бурения.

3.7 Геологические процессы и явления

Геологические и инженерно-геологические процессы в пределах участка изысканий
представлены экзогенными процессами:

· ветровой эрозией («дефляцией») - выражающейся в развевании и выдувании песчаного
пылеватого и глинистого материала из грунта, обусловленной структурно-
геологическими особенностями региона, климатическими условиями, широким
распространением песчаных отложений, равнинность территории, наличие грунтов
лёгкого механического состава, засолённость грунтов. Наиболее активно процессы
проявляются в весенне-летний период и выражаются в образовании бугров, барханов,
воронок дефляции, песчаных гряды и песчаных массивов.

· засоленностью грунтов, широким развитием солонцов и солончаков. Высокая
засоленность морских нижнехвалынских отложений, сухой и жаркий климат на участках
с близким залеганием сильноминерализованных грунтовых вод способствует
образованию солевых корок и солончаков.

Эндогенные процессы отсутствуют. Район работ относится к сейсмически не опасным.
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4 СОСТАВ И ВИДЫ РАБОТ, ОРГАНИЗАЦИЯ ИХ ВЫПОЛНЕНИЯ

4.1 Предполевые работы

Сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет и других данных об инженерно-
геологических условиях. На этой стадии собираются, систематизируются и обрабатываются
имеющиеся опубликованные данные по региону в целом и участке работ в частности.

4.2 Полевые работы.

4.2.1. В задачу рекогносцировочного обследования и маршрутных наблюдений входит:
- фиксация всех рек, дорог, оврагов, балок, каналов и других препятствий;
- описание рельефа местности и геоморфологических условий участка;
- документация имеющихся обнажений и фотодокументация;
- фиксация водопроявлений;
- описание геоботанических индикаторов (характера растительности);
- геологических и гидрогеологических условий;
- техногенная нагрузка в полосе изысканий;
- неблагоприятные процессы и явления (обводнение, подтопление, суффозия, карст,

оврагообразование, просадка и др.), при их наличии дается характеристика и оценка,
оконтуривание границ, привязка к километражу.

Ведется сбор сведений о режиме грунтовых вод; оценивается состояние пересекаемых
автодорог, определяется их пригодность как подъездных при строительстве.

При рекогносцировочном обследовании необходимо наметить места для прохождения
геотехнических скважин по трассе.

В ходе обследования проводится опрос местного населения об имевших место
проявлениях опасных геологических процессов (оползни, подтопление и т.д.), чрезвычайных
ситуациях, связанных с природными явлениями, и др.

При наличии эрозионного подмыва склона в бортах долин проводятся дополнительные
маршруты вдоль береговой линии. На участках развития подтопления выявляются источники
и причины подтопления, а также негативные последствия (заболачивание, образование
бугристо-западинных форм на оползневых и оползнеопасных склонах). Рекогносцировка и
маршрутные наблюдения сопровождаются необходимым объемом горных работ (проходка
закопушек, расчисток, неглубоких шурфов) с контрольным отбором образцов грунтов, с
координатной привязкой точек наблюдения.

Вся информация по рекогносцировке привязывается к пикетажу трассы. Всего намечено
пройти 12,0 км маршрутов рекогносцировки.

4.2.4 Бурение скважин
Буровые работы выполняются для изучения литологического разреза, определения

глубин залегания грунтовых вод, отбора проб грунта и воды.
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Виды бурения, расстояние между выработками и их глубина приняты в соответствии с
требованиями СП 47.13330.2012, СП 11-105-97, ГОСТ 32868-2014.

Всего предполагается пробурить:
20 поперечных сечений с проходкой выработок через 330 м, по 3 скважины на каждое

поперечное сечение, а именно по одной выработке с левой и правой обочины с заглублением в
грунты основания и одной выработке для промера дорожной одежды. В районе уширения
автодорожного полотна в трех поперечных сечениях заложено по 5 скважин (две
дополнительные выработки располагаются у его основания в пределах проектируемого
уширения насыпи).

Всего на объекте предполагается пробурить 66 скважин (304 п.м. бурения).
Глубина скважин уточняется в зависимости от инженерно-геологических условий

площадки и может быть изменена в ходе проведения работ.
Все разведочные (без опробования) и технические скважины (с опробованием) по

завершении бурения ликвидируются тампонажем глиной или цементно-песчаным раствором.
Бурение скважин производится станком УРБ-2а2. При бурении скважин ведется тщательная
документация керна, в журнале отмечается скорость и характер проходки, выход керна и
провалы инструмента.

Керн при бурении извлекается из грунтоноса вручную.
Все выработки должны быть привязаны в плановом и высотном отношении, с

последующим составлением каталога.
Отбор монолитов производится в процессе бурения скважин, опробованию подлежат все

встреченные литологические разности. Пробы нарушенной структуры отбираются из
крупнообломочных грунтов, песков разной крупности, суглинков и глин мягко -
текучепластичных и текучих консистенций; пластичных и текучих супесей (не менее 10
образцов каждой разновидности), монолиты отбираются (не менее 6 образцов каждой
разновидности) из глинистых грунтов всех консистенций для определения физико-
механических свойств и из скальных пород на одноосное сжатие для определения предела
прочности.

Монолиты сразу после отбора должны быть ориентированы, маркированы этикеткой для
отметки верха. Монолит по всей поверхности обматывается не менее чем четырьмя-пятью
слоями стрейч-пленки с целью сохранить его природные физические и механические
свойства. Для фиксации упаковки, монолит оборачивается клейкой лентой.

Проводится детальное полевое описание грунта с уточнением границ литологических
слоев с описанием свойств грунта: типа грунта, цвета, консистенции, влажности, наличия
включений, макропористости и других видимых специфических свойств грунта.

Выполняется отбор проб воды и замеры уровня грунтовых вод при их наличии.
Выполняется фото бурения с выкладкой керна в керновый ящик.
Транспортировка образцов и монолитов грунтов в лабораторию производится в

деревянных ящиках, исключающих механические воздействия на образцы, в случае
отрицательных температур исключается промерзание монолитов грунта.

Отобранные образцы геологом ООО «КТП» передаются в лабораторию ИП Прохоров
Д.И. для проведения лабораторных исследований.

Отбор, упаковка, транспортировка проб грунтов и воды осуществляется в соответствии с
требованиями ГОСТ 12071-2014, ГОСТ Р 51592-2000.

Всего предполагается отобрать 60 монолитов грунта и 20 проб грунта нарушенной
структуры. Количество отобранных монолитов и проб грунта может измениться в



В
за
м.
ин
в.
№

П
од
п.

 и
 д
ат
а

И
нв

. №
 п
од
л.

12/19/ПИР/КРАД-ИГ-Т
Лист

33Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата

36

зависимости от геологического строения площадки.
Параллельно с бурением скважин, проводятся гидрогеологические работы, при этом

фиксируются появления и установления уровней подземных вод встреченных водоносных
горизонтов.

В случае невозможности размещения инженерно-геологической скважины в месте,
определенном при составлении программы работ, допускается смещение скважины на
минимальное расстояние, позволяющее произвести работы.

Виды и объемы работ приведены в таблице 4.2.2

Таблица 4.2.2 – Виды и объемы работ
№
п.п Вид и методика работ

Катего-
рия

Единицы
измерения

Объем Общий
объем

Всего
скважин

1 Инженерно-геологическая
и гидрогеологическая
рекогносцировка.
Категория проходимости – II
(хорошая).

II км 12,0 12,0 -

2 Колонковое бурение инженерно-
геологических скважин диаметром
до 160 мм, глубиной до 15 м, с
гидрогеологическими наблюдениями.

III
IV

п.м. 304 304 66

3 Отбор монолитов грунта из скважин - шт. 60 60 -

4 Отбор проб грунта из скважин - шт. 20 20 -

5 Предварительная разбивка
местоположения выработок

- шт. 57 57 -

6 Плановая и высотная привязка точек
наблюдений

- шт. 19 19 -

Примечание: допускается изменение объема работ в зависимости от конкретного
геологического разреза.

4.2.5 Лабораторные исследования грунтов
Лабораторные методы определения показателей свойств грунтов следует использовать

для классификации грунтов в соответствии с ГОСТ 25100-2011, оценки их состава и физико-
механических свойств.

Виды и методика лабораторных работ определяется в соответствии с спецификой и
техническими характеристиками проектируемого сооружения.

При определении модуля деформации по компрессионным испытаниям допускается
использование переходного коэффициента moed, распространяющийся на четвертичные
глинистые грунты с показателем текучести 0 < IL <1, при этом значения модуля деформации
по компрессионным испытаниям следует вычислять в интервале давлений 0,1-0,2 МПа.,
принимаемого по таблице 5.1 СП 50-101-2004.

Для крупнообломочных грунтов определяется состав, состояние заполнителя по ГОСТ
25100-2011.

Прочностные характеристики крупнообломочных грунтов приводятся по «Методике
оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов с пылеватым и глинистым
заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов с крупнообломочными включениями»
(ДальневостНИИ по строительству, М., Стройиздат, 1989).
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Лабораторные исследования по определению химического состава подземных и
поверхностных вод, а также водных вытяжек из дисперсных грунтов выполняются в целях
определения их агрессивности к бетону, металлическим конструкциям (в соответствии с
требованиями СП 11-105-97, часть I, а также согласно СП 28. 13330.2012).

Таблица 5.9 – Виды лабораторных исследований
№
п/п Виды работ Объем

1 Сокращенный комплекс физико-механических свойств грунта. Показатели
сжимаемости и сопутствующие определения при компрессионных испытаниях по
одной кривой с нагрузками до 0.6 МПа

60

2 Полный комплекс определений физических свойств для грунтов с включениями частиц
диаметром более 1 мм (свыше 10%)

60

3 Глинистый грунт. Испытание под одной нагрузкой не выше 2,5 МПа
(консолидированный срез)

60

4 Грансостав (сито-ареометр) песчаных грунтов 20
5 Анализ водной вытяжки с определением по

разности суммы натрия и калия
9

6 Сокращенный анализ воды (СХА) 3
Примечание: допускается изменение видов лабораторных исследований в зависимости

от конкретного геологического разреза.

4.2.6 Камеральные работы
По результатам выполненных работ составляется отчет по инженерно-геологическим

изысканиям (в бумажном и электронном видах), включающий в себя пояснительную записку,
текстовые и табличные приложения, комплект разрезов и карт, отражающих природные
условия участка работ.

В результате изысканий должны быть получены и отражены в техническом отчете
сведения с детальностью достаточной для стадии проектирования.
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5 КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА И ПРИЕМКА РАБОТ

Все измерительные приборы и оборудование должны быть своевременно поверены,
иметь поверочные свидетельства. Не допускается производство измерений неисправными
приборами и измерительными средствами с просроченной датой поверки.

Оборудование для статического зондирования проходит тарировку на оборудовании,
имеющим соответствующие поверки и лицензии, непосредственно перед выездом на место
выполнения работ.

Перед выездом на полевые работы осуществляется контроль соответствия документов и
выдача их линейным руководителям.
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6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА И ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ
ПРОВЕДЕНИИ РАБОТ

Охрана труда при производстве инженерно-геологических работ организуется в
соответствии с требованиями: СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002, «Правил по охране труда
на автомобильном транспорте» ПОТ РО-200-01-95, и другими действующими нормативными
документами по охране труда и техники безопасности.

6.1 Начало работ
Все ответственные за проведение работ, занятые работами на объекте, должны иметь

удостоверения по охране труда.
Перед началом работ лицо, ответственное за безопасное проведение работ, проводит

вводный инструктаж. Площадка производства работ подготавливается для обеспечения
безопасного производства работ, подготовительные работы заканчиваются до начала
производства работ.

Перед началом работ на объекте места производства работ согласовываются с ФКУ
Упрдор «Каспий», местные органы ГИБДД оповещаются о проведении работ с указанием
видов работ и сроков их выполнения.

Ответственный за безопасное производство работ находится на месте производства
работ весь период их проведения.

6.2 Перечень необходимых средств индивидуальной защиты и спецодежды
Все специалисты и рабочие, занятые на производстве работ, должны иметь:
средства индивидуальной защиты (ГОСТ 12.4.011-89);
средства защиты головы – каска строительная (ГОСТ 12.4.087-84);
спецодежду и спец обувь (ГОСТ 27653-88);
средства для защиты рук – рукавицы, перчатки (ГОСТ 12.4.010-75).
При возникновении аварийной ситуации необходимо вывести людей и техсредства за

пределы зоны аварии и сообщить соответствующим службам.
Все лица, задействованные на площадке работ, обязаны носить защитные каски.

Работники без защитных касок и других необходимых средств индивидуальной защиты к
выполнению работ не допускаются.

6.3 Мероприятия по охране окружающей среды
Территория производства работ обустраивается и эксплуатируется в соответствии с

требованиям строительных норм и правил, государственных стандартов, санитарных,
противопожарных, экологических и других действующих нормативных документов.

Производство земляных работ в зоне действующих подземных коммуникаций
производится в присутствии представителя эксплуатирующей службы, после предварительной
трассировки их на местности.

Движение транспортных средств разрешается по утвержденной схеме.
Рубка леса и кустов не производятся без разрешения соответствующих организаций.
Не допускаются подтекания ГСМ авто и спецтехники, слив ГСМ на землю, в воду.
Хранение ГСМ разрешается в специально отведенных местах в соответствии с

правилами по охране труда.
Не допускается работа авто и спецтехники с превышением выбросов оксида углерода и

углеводородов.
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7 ПРЕДСТАВЛЯЕМЫЕ ОТЧЕТНЫЕМАТЕРИАЛЫ И СРОКИ ИХ
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ

По окончании всего комплекса изысканий, по результатам камеральной обработки
заказчику будет представлен технический отчет о выполненных инженерно-геологических
изысканий на бумаге и дисках СD-R, который будет содержать объемы и результаты
выполнения работ по каждому виду изысканий.

Технический отчет должен содержать пояснительную записку, текстовые и графические
материалы, которые должны соответствовать требованиям нормативных документов и
технического задания.

Электронный вид технического отчета о выполнении работ должен соответствовать
бумажному варианту.

Электронная копия передается на дисках СD-R, DVD-R. Диск должен быть защищен от
записи, иметь этикетку с указанием изготовителя, даты изготовления, названия комплекта, его
шифра и общего числа носителей. Файлы должны нормально открываться в режиме
просмотра средствами операционной системы Windows 2000/XP. Файлы должны быть
представлены в форматах: .dwg, .dxf, .xlsx, .docx, .pdf, .tab. Формат графических материалов –
«dwg» (AutoCAD – 2010-2018). Формат текстовых материалов – «docx» (Word).

Отчеты на бумажном носителе должны соответствовать требованиям следующих
нормативных документов: СП 47.13330.2012, СП 11-105-97, СП 14.13330.2011*, СП
22.13330.2011, СП 36.13330.2012, СП 28.13330.2012.

Для рассмотрения и устранения замечаний (по результатам рассмотрения)
документацию представить Заказчику в 2 экз. в бумажном (переплетенном) виде и в 1 экз. на
электронном носителе СD-R(RW)/DVD-R(RW). После получения положительного заключения
государственной экспертизы документацию представить Заказчику в 5-ти экз. в бумажном
(переплетенном) виде и 2 экз. на электронном носителе СD-R(RW)/DVD-R(RW).

Сроки выполнения работ: согласно календарному плану.

Составил инженер-геолог Ремизова О.В.
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8 ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ

8.1 Нормативные
ГОСТ 32868-2014. Дороги автомобильные общего пользования. Требования к проведению

инженерно-геологических изысканий;
СП 47.13330.2012. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения;
СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть II. Правила

производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических
процессов;

СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть III. Правила
производства работ в районах распространения специфических грунтов;

СП 22.13330.2011. Основания зданий и сооружений;
СП 28.13330.2012. Защита строительных конструкций от коррозии;
СП 131.13330.2012. Строительная климатология;
СП 116.13330.2012. Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных

геологических процессов. Основные положения;
СП 14.13330.2014. Строительство в сейсмических районах;
РСН 65-87. Инженерные изыскания для строительства. Сейсмическое

микрорайонирование. Технические требования к производству работ;
РСН 60-86. Инженерные изыскания для строительства. Сейсмическое

микрорайонирование. Нормы производства работ;
ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация;
ГОСТ 2.105-95. Общие требования к текстовым документам, М., 2001;
ГОСТ 21.302-96. Условные графические обозначения в документации по инженерно-

геологическим изысканиям;
Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500.

Москва. «Недра». 1989;
Правила по охране труда при изысканиях и проектировании автомобильных дорог.

Главтранспроект. 1987 г;
ППБ–01–03 Правила пожарной безопасности в Российской Федерации;
Правила пожарной безопасности при геологоразведочных работах, утвержденные

Госгортехнадзором СССР 20.03.79 г.

8.2 Фондовые
1993 г. L-(38), (39) (Астрахань). Государственная геологическая карта РФ. Карта

четвертичных образований, масштаб: 1:1000 000;
1993 г. L-(38), (39) (Астрахань). Государственная геологическая карта РФ. Карта

дочетвертичных образований, масштаб: 1:1000 000;
1993 г. L-(38), (39) (Астрахань). Геологическая карта РФ. Карта досреднемиоценовых

образований, масштаб: 1:1000 000;
1993 г. L-(38), (39) (Астрахань). Геологическая карта РФ. Карта подземных вод, масштаб:

1:1000 000;
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Приложение Б 
(обязательное) 

 
Копия программы работ на выполнение инженерных изысканий 
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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

 Программа проведения инженерно-гидрометеорологических изысканий на объекте: 

«Капитальный ремонт автомобильной дороги Р-216 Астрахань – Элиста – Ставрополь на 
участке км 105+048 – км 111+000, Республика Калмыкия» составлена ООО «КТП» на 

основании технического задания Заказчика ФКУ Упрдор «Каспий». 
Согласно техническому заданию, на участке предусматривается капитальный ремонт 

автомобильной дороги. 
Стадия проектирования - проектная документация. 
Вид строительства - капитальный ремонт. 
Местоположение объекта - Российская Федерация, Республика Калмыкия, 

Черноземельский район, в 4 километрах на северо-восток от пос. Сайгачный. 
В соответствии с техническим заданием Заказчика ФКУ Упрдор «Каспий» необходимо 

выполнить следующие виды изысканий: 
- инженерно-гидрометеорологические. 
Целью выполнения инженерно-гидрометеорологических изысканий является получение 

необходимых и достаточных достоверных данных о климате и гидрологических условий 

района изысканий. 
Виды и объемы работ определяются согласно техническому заданию Заказчика ФКУ 

Упрдор «Каспий». Право на производство инженерных изысканий представлено следующими 

документами: 
- Выписка №7 от 19 июля 2019 года от АС «Национальный альянс изысканий 

«ГеоЦентр» о допуске к работам по выполнению инженерных изысканий, которые оказывают 

влияние на безопасность объектов капитального строительства. 
Характеристика проектируемого/ремонтируемого объекта: 

Наименование  
показателей 

До кап. 
ремонта 

После кап. 
ремонта 

Категория дороги III III 
Расчетная скорость, км/ч  100 100 
Интенсивность движения, прив.ед./сут. 2086 2086 
Число полос движения 2 2 
Протяженность участка, км 5,952 по проекту 
Ширина земляного полотна, м 10,6-12,2 по проекту 
Ширина проезжей части, м  6,6-8,2 7,0 
Ширина обочины, м  1,5-2,5 2,5  

Ширина разделительной полосы, м - - 

Тип дорожной одежды капитальный капитальный 
Вид покрытия  асфальтобетон по проекту 
Расчетная нагрузка, кН 100 115 

Количество пересечений 1 (уточнить в проектной 

документации) по проекту 

Количество примыканий 0 (уточнить в проектной 

документации) по проекту 

Освещение на участке дороги (есть/нет) нет по проекту 
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2 ОЦЕНКА ИЗУЧЕННОСТИ ТЕРРИТОРИИ 

Инженерно-гидрометеорологические условия территории района, к которой относится 

исследуемый участок, характеризуются средней степенью изученности. 

 Непосредственно на изучаемой площадке инженерно-гидрометеорологические 

изыскания ранее не выполнялись. 

Ближайшая гидрометеорологическая станция расположена в 88 км к востоку от 

изучаемого участка автодороги в городе Астрахань. 

Для составления климатической записки района изысканий были использованы сведения 

метеостанции приведенной в таблице 2.1.  

 
Таблица 2.1 - Сведения о метеостанциях  

Метеостанция Широта Долгота Высота 

(м) Примечание 
Год 

закрытия 

станции 
Астрахань 46˚28' 47˚98' -22 Перенос 1962- 11 км ЮЗ действует 
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3 КРАТКАЯ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА 

РАБОТ 

3.1 Местоположение 

В административном отношении площадка работ расположена в 4 километрах на северо-
восток от пос. Сайгачный, Республика Калмыкия, Черноземельский район. 

Непосредственно участок изысканий расположен на автомобильной дороге Р-216 
Астрахань – Элиста – Ставрополь на участке км 105+048 – км 111+000. 

Расположение объекта показано на рис. 3.1 и рис 3.2. 

 
Рисунок-3.1 Ситуационный план района проведения работ 

 

 
Рисунок-3.1.2 Обзорная схема района проведения работ 
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3.2 Геоморфология и рельеф 

В геоморфологическом отношении территория изысканий приурочена к провинции 
неоген-четвертичных аккумулятивных слаборасчлененных низменных равнин Прикаспийской 
низменности. 

Абсолютные отметки рельефа изменяются от -19,50 до -8,80 м. 
Участок работ расположен на проезжей части автодороги Р-216, на всем протяжении 

граничит со сбободной от застройки степной зоной (рис. 3.2.1).  

 
Рисунок-3.2.1 Ландшафт трассы изысканий 

Изучаемый участок испытывает значительную антропогенную нагрузку от движения 
транспорта по автодороге. 

 
3.3 Климат 

По климатическим характеристикам район изысканий относится согласно 

СП 131.13330.2012 к IVГ району климатического районирования для строительства, согласно 

СП34.13330-2012 к V дорожно-климатической зоне. 
Основной особенностью климата является его резкая континентальность (годовая 

амплитуда абсолютных температур воздуха составляет 80-90 °С): жаркое и сухое лето с 

частыми засухами и суховеями, сухая продолжительная осень, холодная малоснежная зима с 

оттепелями и короткая, интенсивно протекающая весна. Среднегодовая температура воздуха 

+10 °С. Самый холодный месяц – январь. Средние температуры января отрицательные: от 

−7…−9°C до −10…−12°C, минимальная температура января: −33…−35°C. Средние 

температуры июля составляют +23,5…+25,5°C. Абсолютный максимум температуры в жаркие 

годы достигает +42…+45°C. Продолжительность безморозного периода 173-186 дней в году.  
Особенностью климата является значительная продолжительность солнечного сияния, 

которое составляет 182 - 186 дней в году. Относительная влажность воздуха летом низкая (30-
40 %), весной и осенью возрастает до 70-90 %. Испаряемость за вегетационный период 

значительно превосходит количество выпадающих осадков. Увлажнение недостаточное, 

коэффициент увлажнения 0,2-0,3. 
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Годовое количество осадков в районе колеблется в пределах 200-300 мм. К юго-востоку 

годовое количество осадков уменьшается до 175 мм. За период с температурой выше 10°С 
выпадает 100-175 мм осадков. Летом осадки кратковременные, редки и носят ливневый 

характер. В зимнее время осадки отличаются большей продолжительностью, но малой 
интенсивностью. Число дней со снежным покровом составляет 40-54. Высота снежного покрова 

незначительна – не более 10 см. Глубина промерзания почвы в среднем за зиму достигает 34 см, 
а в отдельные, наиболее суровые зимы, почва промерзает до 64 см. 

Часто повторяющиеся в зимнее время оттепели приводят к тому, что снег почти 

полностью сходит. Число дней с оттепелями достигает 50 в год. Резкая смена погоды приводит 

к образованию гололёда и уплотнению снега. В течение зимы с гололёдом насчитывается около 

16 дней. Образующийся гололёд наносит ущерб сельскому хозяйству, вызывая обледенение 

травостоя пастбищ и озимых культур. 
Согласно СП 20.13330.2016 (приложение Е) участок приурочен: 
к I району по весу снегового покрова (карта 1);  
к III району по давлению ветра (карта 2г);  
по толщине стенки гололеда – III район (карта 3а);  
значение нормативной минимальной температуры воздуха -35°С согласно районированию 

территории РФ (карта 4);   
значение нормативной максимальной температуры воздуха 36°С согласно районированию 

территории РФ (карта 5);   
 
3.4 Тектоническое строение 

Согласно тектоническому районированию, площадка инженерно-геологических 
изысканий приурочена к Каракульско-Смушковской зоне поднятий, которая соответствуют 

южной периферии карбонатной плиты Астраханского свода. 
 
3.5 Геологическое строение 
 
В геологическом строении изучаемой площадки предполагается вскрыть: 

•  техногенные отложения насыпи автомобильного полотна (tQIV), представленные 
асфальтовым покрытием (подушка - суглинок со щебнем и галькой, мощностью до 0,2 
м), а также дресвой, щебнем известняка и галькой с супесчаным или суглинистым 

заполнителем до 10 - 20%; 
• морские отложения на суше хвалынского горизонта (нижнехвалынского подгоризонта) 

(mQIIIhv2), представленные: 
- супесью светло-коричневого цвета, твердой, просадочной, соленой, с редкими 

включениями ракушки; 
- суглинком коричневого цвета от твердого до полутвердого, непросадочным, 

соленым, с единичными включениями ракушки; 
-  песком светло-коричневого цвета, мелкозернистым, соленым, с редкими 

включениями ракушки, малой степени водонасыщения. 
- глиной коричневого цвета, твердой, со следами ожелезнения, с оолитами 

гидроокислов марганца, соленой. 
Инженерно-геологические условия площадки предполагаемого строительства будут 

интерпретированы по данным бурения. 



 

 

В
за

м
.и

н
в
.№

 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

       

12/19/ПИР/КРАД-ГМИ-Т  
Лист 

      
28 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

31 

 
3.6 Гидрогеологические условия 

Площадка изысканий в гидрогеологическом отношении принадлежит к Каспийскому 

гидрогеологическому району Прикаспийского артезианского бассейна. 
 Прикаспийский артезианский бассейн развит в одноименной Прикаспийской впадине, 

для которой характерно широкое развитие солянокупольной тектоники, чрезвычайно большая 

мощность осадочной толщи, широкое распространение четвертичных и неогеновых 

водоносных комплексов, развитие процессов континентального засоления, наличие 

«плавающих» линз пресных вод при отсутствии регионально развитых горизонтов этих вод. 

Территория характеризуется весьма сложными условиями формирования подземных вод. 

Замкнутый характер Прикаспийской впадины, области длительного прогибания и мощного 

соленакопления, отсутствие дренажа и подпор со стороны Каспийского моря, определили 

застойный характер подземных вод и высокую их минерализацию. Здесь  распространены 
преимущественно высокоминерализованные воды и рассолы хлоридно натриевые с 

повышенным содержанием железа и марганца.  
Грунтовые воды предполагается встретить на глубинах  1-4 м. 
Гидрогеологические условия площадки предполагаемого строительства будут 

интерпретированы по данным бурения. 
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4 СОСТАВ И ВИДЫ РАБОТ, ОРГАНИЗАЦИЯ ИХ ВЫПОЛНЕНИЯ 

4.1 Предполевые работы 
 

Состав и объём инженерно-гидрометеорологических изысканий установлен с учётом 

сложности и изученности гидрометеорологических условий, способа прокладки трубопровода и 

группы сложности его перехода через водные объекты. 

На стадии разработки ПД выполняется следующий объём инженерно-

гидрометеорологических изысканий: 

− сбор гидрометеорологической информации для получения расчётных 

характеристик к проектированию;  

− уточнение расчётных климатических параметров (нормативных нагрузок -

снеговых, ветровых, гололёдных); 

− дополнительный сбор сведений по опасным гидрометеорологическим 

процессам и явлениям (наводнениям, наледным процессам), их оценка и характер 

проявления, участок распространения (в том числе по материалам обследования); 

− составление технического отчёта (или главы «Инженерно-гидрометео-

рологические изыскания» в отчёте по комплексным инженерным изысканиям) с 

оценкой гидрометеорологических условий района работ и предоставлением 

необходимых для проектирования расчётных гидрологических и 

метеорологических характеристик. 

При производстве гидрометеорологических изысканий необходимо выполнить виды и 

объёмы работ, представленные в таблице 4.1. 
 

4.1 Виды и объёмы гидрометеорологических изысканий. 
Таблица 4.1 

№ В И Д Ы  Р А Б О Т 
Единица 
измерени

я 

Объ-
ём 

Полевые работы 

1 Рекогносцировочное обследование водотоков  км 1 

12 Фотоработы снимок 10 

Камеральные работы 
13 Составление схемы гидрометеорологической изученности схема 1 
14 Составление таблицы гидрометеорологической изученности таблица 1 

23 Составление гидрологического отчёта при неизученной в 

гидрологическом отношении территории отчёт 1 

24 Составление климатической записки записка 1 
25 Построение розы ветров график  3 
26 Составление программы работ прогр. 1 
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В ходе выполнения работ в программу могут быть внесены изменения и дополнения, 

вытекающие из местных условий. Значительные изменения согласовать с Заказчиком. 
 
 

4.2 Метрологическое обеспечение. 
До начала производства полевых работ для всех измерительных средств выполнить их 

эталонирование с получением сертификатов о поверках. Перед началом работ выполнить 

необходимые поверки и юстировки, применяемых в работе инструментов, входящих в 

обязанности исполнителя. 

 

4.3 Производство полевых работ. 
Полевые работы выполняются с целью получения исходной информации для расчётов 

максимальных  расходов и уровней водотока, скоростей течения, оценки русловых деформаций, 

при наличии водотоков, на участке строительства.  

4.4 Производство камеральных работ 
Максимальные расходы воды ручья, необходимые к расчёту высоких уровней и скоростей 

течения, устанавливаются для дождевых паводков по эмпирическим формулам. с 

использованием сведений водпостов-аналогов. При этом используются рекомендации 

регионального справочника-монографии, а также СП 33-101-2003 (Определение расчётных 

гидрологических характеристик).  

Производится сбор материалов наблюдений по водпостам-аналогам, выполняются 

необходимые статистические расчёты. Максимальные уровни в створе перехода определяются 

гидравлическим расчётом, с использованием сведений о ранее наблюдавшихся высоких 

подъёмах воды на участке работ, полученных обследованием меток паводка на местности и 

опросом старожилов, уклонов потока по урезу и ГВВ. 

Возможный размыв русла - отметка наибольшего размыва дна и качественная оценка 

плановых деформаций берегов, устанавливается расчётом, по материалам обследования, с 

использованием выполненных продольных промеров на участках переходов, в соответствии с 

рекомендациями  ВСН 163-83 (Учет деформаций речных русел и берегов водоемов в зоне 

подводных переходов магистральных трубопроводов). При этом необходимо учитывать данные 

о скоростном и ледовом режиме на рассматриваемом участке и геологическое строение 

прибрежной и русловой части учья. 

По выполненным гидрологическим расчётам составляется гидрологический отчёт с 

характеристикой уровенного и водного режима ручья (максимальных расходов и уровней воды 

различной вероятности превышения, скоростей течения при разных уровнях), ледового режим 
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водотоков, оценкой русловых и пойменных процессов ручья на участке изысканий. 

 При составлении климатической записки использовать материалы наблюдений 

вышеуказанных метеостанций, расчётные характеристики СП 131-13330-2012 (Строительная 

климатология), ветровые и гололёдные нормативные нагрузки принять из “Правил устройства 

электроустановок” (ПУЭ), седьмое издание, раздел 2, 2003 г., и СНиП 2.01.07-85*. 

Технический отчёт с приложениями должен быть представлен, как в распечатанном, так и 

в электронном, виде. 

5 КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА И ПРИЕМКА РАБОТ 

 Все измерительные приборы и оборудование должны быть своевременно поверены, 

иметь поверочные свидетельства. Не допускается производство измерений неисправными 

приборами и измерительными средствами с просроченной датой поверки.  
Оборудование для статического зондирования проходит тарировку на оборудовании, 

имеющим соответствующие поверки и лицензии, непосредственно перед выездом на место 

выполнения работ. 
Перед выездом на полевые работы осуществляется контроль соответствия документов и 

выдача их линейным руководителям. 
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6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА И ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ 
ПРОВЕДЕНИИ РАБОТ 

 Охрана труда при производстве инженерно-геологических работ организуется в 

соответствии с требованиями: СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002, «Правил по охране труда 

на автомобильном транспорте» ПОТ РО-200-01-95, и другими действующими нормативными 

документами по охране труда и техники безопасности. 
6.1 Начало работ 
Все ответственные за проведение работ, занятые работами на объекте, должны иметь 

удостоверения по охране труда. 
Перед началом работ лицо, ответственное за безопасное проведение работ, проводит 

вводный инструктаж. Площадка производства работ подготавливается для обеспечения 

безопасного производства работ, подготовительные работы заканчиваются до начала 

производства работ. 
Перед началом работ на объекте места производства работ согласовываются с ФКУ 

Упрдор «Каспий», местные органы ГИБДД оповещаются о проведении работ с указанием 

видов работ и сроков их выполнения. 
Ответственный за безопасное производство работ находится на месте производства 

работ весь период их проведения. 
6.2 Перечень необходимых средств индивидуальной защиты и спецодежды 
Все специалисты и рабочие, занятые на производстве работ, должны иметь: 
средства индивидуальной защиты (ГОСТ 12.4.011-89); 
средства защиты головы – каска строительная (ГОСТ 12.4.087-84); 
спецодежду и спец обувь (ГОСТ 27653-88); 
средства для защиты рук – рукавицы, перчатки (ГОСТ 12.4.010-75). 
При возникновении аварийной ситуации необходимо вывести людей и техсредства за 

пределы зоны аварии и сообщить соответствующим службам. 
Все лица, задействованные на площадке работ, обязаны носить защитные каски. 

Работники без защитных касок и других необходимых средств индивидуальной защиты к 

выполнению работ не допускаются. 
6.3 Мероприятия по охране окружающей среды 
Территория производства работ обустраивается и эксплуатируется в соответствии с 

требованиям строительных норм и правил, государственных стандартов, санитарных, 

противопожарных, экологических и других действующих нормативных документов. 
Производство земляных работ в зоне действующих подземных коммуникаций 

производится в присутствии представителя эксплуатирующей службы, после предварительной 

трассировки их на местности. 
Движение транспортных средств разрешается по утвержденной схеме. 
Рубка леса и кустов не производятся без разрешения соответствующих организаций. 
Не допускаются подтекания ГСМ авто и спецтехники, слив ГСМ на землю, в воду. 
Хранение ГСМ разрешается в специально отведенных местах в соответствии с 

правилами по охране труда. 
Не допускается работа авто и спецтехники с превышением выбросов оксида углерода и 

углеводородов.  
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7 ПРЕДСТАВЛЯЕМЫЕ ОТЧЕТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И СРОКИ ИХ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 

По окончании всего комплекса изысканий, по результатам камеральной обработки 

заказчику будет представлен технический отчет о выполненных инженерно-геологических 
изысканий на бумаге и дисках СD-R, который будет содержать объемы и результаты 

выполнения работ по каждому виду изысканий. 
Технический отчет должен содержать пояснительную записку, текстовые и графические 

материалы, которые должны соответствовать требованиям нормативных документов и 

технического задания. 
Электронный вид технического отчета о выполнении работ должен соответствовать 

бумажному варианту. 
Электронная копия передается на дисках СD-R, DVD-R. Диск должен быть защищен от 

записи, иметь этикетку с указанием изготовителя, даты изготовления, названия комплекта, его 

шифра и общего числа носителей. Файлы должны нормально открываться в режиме 

просмотра средствами операционной системы Windows 2000/XP. Файлы должны быть 
представлены в форматах: .dwg, .dxf, .xlsx, .docx, .pdf, .tab. Формат графических материалов – 
«dwg» (AutoCAD – 2010-2018). Формат текстовых материалов – «docx» (Word). 

Отчеты на бумажном носителе должны соответствовать требованиям следующих 

нормативных документов: СП 47.13330.2012, СП 11-105-97, СП 14.13330.2011*, СП 

22.13330.2011, СП 36.13330.2012, СП 28.13330.2012. 
Для рассмотрения и устранения замечаний (по результатам рассмотрения) 

документацию представить Заказчику в 2 экз. в бумажном (переплетенном) виде и в 1 экз. на 

электронном носителе СD-R(RW)/DVD-R(RW). После получения положительного заключения 
государственной экспертизы документацию представить Заказчику в 5-ти экз. в бумажном 

(переплетенном) виде и 2 экз. на электронном носителе СD-R(RW)/DVD-R(RW). 
Сроки выполнения работ: согласно календарному плану. 
 
 
 
Составил инженер-гидролог                                                                  Лукашов С.В. 
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8 ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

8.1 Нормативные 
ГОСТ 32868-2014. Дороги автомобильные общего пользования. Требования к проведению 

инженерно-геологических изысканий; 
СП 47.13330.2012. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения; 
СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть II. Правила 

производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических 

процессов; 
СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть III. Правила 

производства работ в районах распространения специфических грунтов; 
СП 22.13330.2011. Основания зданий и сооружений; 
СП 28.13330.2012. Защита строительных конструкций от коррозии; 
СП 131.13330.2012. Строительная климатология; 
СП 116.13330.2012. Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 

геологических процессов. Основные положения; 
СП 14.13330.2014. Строительство в сейсмических районах; 
РСН 65-87. Инженерные изыскания для строительства. Сейсмическое 

микрорайонирование. Технические требования к производству работ; 
РСН 60-86. Инженерные изыскания для строительства. Сейсмическое 

микрорайонирование. Нормы производства работ; 
ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация; 
ГОСТ 2.105-95. Общие требования к текстовым документам, М., 2001; 
ГОСТ 21.302-96. Условные графические обозначения в документации по инженерно-

геологическим изысканиям; 
Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. 

Москва. «Недра». 1989; 
Правила по охране труда при изысканиях и проектировании автомобильных дорог. 

Главтранспроект. 1987 г; 
ППБ–01–03 Правила пожарной безопасности в Российской Федерации; 
Правила пожарной безопасности при геологоразведочных работах, утвержденные 

Госгортехнадзором СССР 20.03.79 г. 
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